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1. PeweHmne pacyeTHbIX 33434 «Ha NPMMECU» U onpeaesieHne MacCoBOWM

[I0N1 BelllecTBa B paCTBOPE Noc/e peakumm
HpI/I pemieHruH 3a4aq TaKoro Tuila CHUuTaeTcCd, 4TO IpUMECH — 3TO BElleCTBa, HE CHOCO6HbIe
BCTYIATb B peaKl U0 10 COCTABJIEHHOMY [JId pelll€eHUA YPABHEHHUIO0.

Mpumep 1.
10 2 xcenesa, codepxcaujezo 16 % npumecet, pacmeopuau 8 150 ma 10 % pacmeopa
co/151HOll Kucaomol (n1omuocmbuio 1,05 2/ma). Boruucaume 06seM 8bldens110ue20cs 2a3a
(H.y.) u maccosyro doio XA0p08odopoda 8 NOAYHYEHHOM pacmeope.

AnropuTtMm pelieHus
1. CocraBJsisieM ypaBHeHHE peaKIMHU 110 YCIAOBUIO 3a/1a4H, paccTaBiisieM KO3QPUIUEHTHI.
Fe + 2HCl = FeCl; + H>

16% ot 10 r - npuMecH, KOTOpble He pearupyroT 10 COCTaBJIEHHOMY YpaBHEHMUIO.
HaxoauM mMaccy 4yucToro BelecTsa xeJe3a.

m(Fe)=10-(1-0,16) =8,4

HaxouM KosindecTBO BellecTBa XeJie3a 1o popmysie n = m/M, (mes1uM Maccy BelecTBa
Ha ero MOJIIpHYI0 Maccy).

n(Fe) =8,4/56 = 0,15 mosib

2. YuuTbIBaeM, 4YTO KO3PPUIMEHTHI B IDOOM XMMUYECKOM YPaBHEHUH YKa3bIBAlOT Ha
COOTHOIIEHHE KOJMYECTB BELeCTB YYaCTHUKOB peakluu. CiiejoBaTe/IbHO, KOJTUYECTBO
BelllecTBa u3pacxonoBaHHoi HCl 6yzeT B Ba pasa 60Jibllle, Y4eM KOJIMYeCTBO BellecTBa
xeJsie3a (koapPuLMeHTHI 2 U 1, COOTBETCTBEHHO), @ KOJIMYECTBO BelleCTBA BOAOPO/a
Oy/ZleT paBHO KOJIMY€eCTBY BelllecTBa eJsie3a (koa¢pduuneHTsl 1 U 1, COOTBETCTBEHHO).

HaXO,E[I/IM MacCCy U3pacxoa0BaHHOT'O XJiIOpoBOoAOpOAa
m(HCl) = 0,3-36,5=10,95 T

06beM ob6pasymolierocs Bogopo/a (H. y.) paccuuTbiBaeM no popmyJsie V=n-22,4, 4To
COCTaBHUT

V(HC]) = 0,15 -22,4 = 3,36 1.

3. Ilo ycioBuio 3a/ja4u TpebyeTCcss HAUTU MacCOBYIO JI0JII0 XJIOPOBO/IOPO/ia B pacTBOpe
nocJie IPOXOXKJAeHUs peaKL MU (CcosisHasA KUCI0Ta — 3TO PacTBOP XJIOPOBOAOPO/A B
BOJiE).

MaccoByo [10J110 HAX0ZUM 10 GOPMYJIE W = M wacru/ Muenoro.
B naHHOM cJly4ae 4acTh — 3TO Macca OCTaBLIEroCs MOCJe MMPOXOXKAEHUS peaKIuu
XJIOPOBOZIOPO/Ia, IieJIoe - Macca pacTBOpa MOC/e peaKIuu.



O4yeHb BaKHO [IOHHUMATDb, YTO B COCTAB paCTBOpPA BXOAUT PACTBOPUTEJIb (BOﬂa B JAHHOM
cnyl{ae) " BellleCTBa, paCTBOPEHHBbIE B 3TOM pPaCTBOpUTeEJIE. 06paSYEMHﬁCH
HepaCTBOpI/IMbII‘/)I B BOJl€ I'a3 U OCalKH He BXOAAT B COCTAB paCTBOpA.

Haxoaum MacCCy UCXOZJHOTO pacTBOpa COJISTHOUM KUCJIOTBI 110 Cl)OpMy.)Ie!

Mpacreopa = VpaCTBOpa : p(HJIOTHOCTb paCTBopa)

[Tocse yero MaccCy BellleCTBa XJIOpOBOAOpOaAa B paCTBOpE paCCYHUThIBAEM 110 d)opMlee

M = Mpacreopa - MACCOBYIO JI0JII0 BellleCTBA (BbIPA>KEHHYIO IECATUYHBIM YU CJIOM).
CoenvHsieM JiBe MOCJAeJHUE d)OpMy.HbI U nmoJjiydyaeM

m(HCl) = 150-1,05-0.1 = 15,75 ¢

M3 3TOl Macchl U3pacxo0BaHO Ha pacTBopeHHUe xese3a 10,95 r xJiopoBog0po/ia,
cJefoBaTe/IbHO ocTasnoch 15,75 -10,95 =4,8 .

Haxoaum Maccy pacTBopa nocsie peakiui. [yist 3Toro HaZjo CJI0XKUTb MacCy UCXO/IHBIX
KeJie3a (OHO PacTBOPHUJIOCH B KHUCJIOTE MOJIHOCTBIO) U pacTBOPA COJITHON KUCJIOTHI,
3aTeM BBIYECTb M3 MOJyYeHHON CyMMbI MaccCy yJIeTeBIIEero U3 pacTBOpa BOAOpoOa

m(pactBopa nocse peaknuu) = 8,4 + 150-1,05-0,15-2=166,2 1

OnpezesisieM MacCOBYIO 0JI10 XJIOPOBOAOPO/A B pAaCTBOPE MOCJIe TPOXOXKEHHS
peaknuu

w=4,8/166,2 =0,0289 unu 2,89 %.

Mpumep 2.
11,2 2 Mpamopa pacmeopuau 8 u3bbimke CoASIHOU KUCAOMbI U NoAyYUAU 2, 24 /1 2a3a
(H.y.). Paccuumatime maccosyro dosto npumecell 8 u3pacxodo8aHHOM 06pasye Mpamopa.

AJII‘OpI/ITM pemeHnd

1. MpamMop - 3To MUHepaJi, OCHOBY KOTOPOI'0 COCTaBJIsIeT KapOOHAT KaJbL{Usl.
CocTaBJ/isieM ypaBHEeHHUe peaKIMy, paccTaBjisieM K03 PuLHeHTbI

CaCOs3 + 2HCI = CaClz + CO2 + H20

PaccurThIBaeM K0JIM4eCTBO BelllecTBa rasa (ras - 3TO yIrJeKUC/bli ras)

n (CO2) =2,24/22,4 =0,1 mosb

M cxo g U3 COOTHOLIEHUS KOJIMYECTB BellecTB B ypaBHeHUH (1 k 1 npu popmysie
KapOOHaTa Ka/IbLUs U YIJIeKUCJI0T0 ra3a), KOJIM4ecTBO BellleCTBAa KapOoHaTa KabLUsA

Takoe e, 0,1 MoJIb.

2. Haxogum Maccy 4ucToro kap6oHaTa Kasiblus B 06pa3ie MpaMopa.



M(CaC03)=0,1-100=10r
CnepoBaTesibHO, Macca npuMecel coctaBut 11,2 -10=1,2r

MaccoBas goJist npuMeceit w(npumeceit) =1,2/11,2 =0,1071 vu 10,71%.



2. PeweHmne pacyeTHbIX 3a4a4 Ha BbIXOA, U U3ObITOK-HEA0CTAaTOK
BbIX0/10M peaKIiMy CYUTAIOT OTHOLIEHHWE MPAKTUYECKH MOJIyYeHHBIX KOJIMYeCTBa
BelecTBa (JIn60 Macchl, 1160 06'beMaA) K TEOPETUUECKU PACCYUTAHHbBIM 110 YPaBHEHUIO
KOJIMYECTBY BelllecTBa (Macce, 06'beMY).

KosmyecTBo BelecTBa (Macca, 06'beM), pacCUMTaHHbIE AJ151 NPOAYKTA 10 yPaBHEHHUIO
peaxkI Uy Ha3bIBAIOT TEOPETHIYECKUM, KOJIMYeCTBEHHBIM Wi 100% BBIXO0M.

1N = Nnpaxr/ Nteopetny. = meaKT/mTeopeT = VnpaKT/VTeopeT.

Mpumep 3.
IIpu 83aumodeticmeuu 14,4 2 kap6uda aaromurus co 120 2 10% pacmeopa coasiHoll
Kucsaomol 8bideaunu 1 4 (H.y.) eaza. Paccuumatime 8bixod npodykma 6 daHHOU peakyuu.

ANTOpuTM peleHUs 3a4a4U
1. CocTtaBJ/isieM ypaBHeHHE peaKLuH, paccTaBjsieM KO3PPUIUEHTHI.
AlsC3 + 12 HCl = 4AICl3 + 3CH4
HaxoguM KosiM4yecTBa UCXOHBIX BEILECTB.

n(AlsC3) = 14,4/144 = 0,1 monb
n (HCI)=120-0,1/36/6 = 0,33 mMoJib

2. Ecnuv HalieHbI KOJIMYECTBA ABYX UCXOJHbBIX BEIIECTB, TO 3TA YaCTh 33/jla4U TpebyeT
omnpeesieHUs U30bITKA U HeZJOCTAaTKA BEIECTB.

[TogenrvM HalileHHbIe KOJIMYeCTBA BelleCTB Ha K03QPUIMEHTHI TPU COOTBETCTBYIOLUX
dopmynax u cpaBHUM ABe aApo6u: 0,1/1 u 0,33/12. Bropas Apo6b MeHbIIlE,
cnenoBaTtesibHO HCI B3AT B HeJlocTaTKe, a KapOu/l aJIlOMUHUS - B U3OBITKE.
JlanbHeHIIUK pacyeT MPOU3BOAUM I10 KOJIMYECTBY BelleCTBa, B3STOTO B HEJOCTATKe.

3. T'a30M B JaHHOM ypaBHeHUH peakLuu ABJsgeTcda MeTaH CHs. Paccuutaem ero
kosindecTBo 1o HCL. Koa¢duuuer nepes popmysioit MeTaHa B 4 pa3a MeHbllle, YeM
Ko3pduueHT nepes; opMysI0H KUCIOTHI, C1€/J0BaTEJNbHO, ET0 KOJIUYECTBO OyJeT BO
CTOJIbKO K€ pa3 MeHbllle KOJIMYeCTBa BellleCTBAa KUCIOThI.

n(CH4) = 0,33/4 = 0,08 moJsib

CsiemoBaTesIbHO, 110 YpaBHEeHUIO (TeopeTudeckuil Bbixo/, 100%, KoJIM4eCTBEHHBIN) Mbl
JIOJDKHBI OBLJIU MOJYYUTh

V(CH4) =0,08-22,4=1,8 1rasza
BbIxo/1 ra3a B 3TOM peaKIMH COCTaBUT

1n=1/1,8=0,5556 uau 55,56%



WHoraa s pelieHus 3a/ia4u TpebyeTCsl COCTaBUTh HECKOJIBKO YPaBHEHUH PeaKIUU:
Mpumep 4.
K 150 2 12% pacmeopa 2udpokcuda 6apusi 0o6asuiu u3bbimok coAsIHOU KUC/0Mbl, Yepes

Hekomopoe 8pemsi 8 amy cmecb hpuauau 1002 10% pacmeopa cyabgpama Hampusi.
Haiimu maccy 8bldes1eHH020 0cadka, ecau 8bixod npodykma cocmasua 75% om meopuu.

ANTOpuTM pelleHUs 3a4a4U
1. CocrtaBJjisieM ypaBHeHUs peaKl Ui, paccTaB/isieM K03QPULIMEHTbI

Ba(OH); + 2HCI = BaCl; + 2H,0
BaCl; + NazS04 = BaSO4 + 2NaCl

OcagkoM 6yJeT noJiydyeHHbIH 10 BTOPOMY ypaBHEHHUIO Cy/ibdaT 6apusi.

[Ipor3BoAMM pacyeTsl 0 NepBOMY ypaBHeHHMI0. Haxo MM Ko/1M4eCcTBO BellleCcTBa
rUJipoKcu/ia 6apusl.

m(Ba(OH)2) =150:0,12=18r
n(Ba(OH)2)=18:171=0,1 mosb

BeliecTBOM, COeIMHSAOIUM NIEPBOE U BTOPOE YPaBHEHUE, SABJISIETCS XJI0pUJ, 6apusl.
HaiiieM ero KoJiMuecTBO MO KOJIMYECTBY BelllecTBa TMAPOKCcUa 6apusl.
CooTHouleHue K03pduueHTOB Npu GopMyJiax FTHAPOKCHUAA Gapus U xJopuza 6apus
1k 1, ciejoBaTe/IbHO, KOJIMYECTBO BellleCcTBa Xyopuaa 6apus 0,1 MoJib.

2. HpOI/IBBO,E[I/IM pacdeThbl 10 BTOPOMY YpaBHEHUIO.
HaXO,E[I/IM KOJIMYECTBO BelleCTBa cynb(l)aTa HaTpu-.

n(NazS04) =100:0,1:142 = 0,07 MmoJib.

Bo BTOpOM ypaBHEHUH peaKIMH eCThb JaHHbIE HAa KOJTMYECTBA JIBYX UCXOAHBIX BELECTB.
JTa 4acThb 33/jla4d TpebyeT olnpeiesieHUs] U30bITKA U HEAOCTAaTKA UCXOAHBIX BELECTB.
HaxouM cooTHOILIEHHE KOJIMYECTB BELECTB K KO3 PUIMeHTaM, CTOSIINM Nepes ux
dbopmysamu.

s xnopuja 6apus — 0,1/1, aasa cyabdarta Hatpus 0,07 /1 - BTopasi Apo6b MeHblIIe,
cleJloBaTeIbHO, CyJibPaT HATPHs B3AT B HeJocTaTKe. [1o HEMy U pacCYMThIBaEM

KOJIM4eCTBO BelleCTBaA OCaJKa.

CooTHouleHue K03pduueHTOB NpU popMyJiax cysibdaTa HaTpus U cysibdaTa 6apus 1
K 1, ciejoBaTe/IbHO, TeOpeTHYECKOe KOJIMYeCTBO BellecTBa ocazka 0,07 MoJib.

3. HaXOﬂI/IM MacCCy oCaZiKa, NIPpaKTHUY€CKH ITOJIY4€HHOTI'O B IdHHbIX YCJIOBUAX.

m(BaS04) = 0,07 -233-0,75=12,23 T



Mpumep 5.
JKeseso, maccolii 5.6 2 o6pabomanu uzbbimkom xaopa. K nosayueHHomy npodykmy
npubasuau 100 2 20 % pacmeopa 2udpokcuda Hampusl. Halimu maccy 8binaguie2o
ocaoka, ecau e2o 8b1X00d N0 daHHbIM peakyusim 80 %.

AJNTOpUTM pelueHus
1. CocTtaBJjisieM ypaBHeHUs peaKL Ui, paccTaBisieM KO3QPUIIMEHTHIL.

2Fe + 3Cl; = 2FeCl3
FeClz + 3NaOH = Fe(OH)3 + 3NaCl

[Ipor3BOAMM pacyeT 1o NepBOMY YpaBHeHHIO peakiuu. HaM TpebyeTcs HaWTH 1O
KOJIMYEeCTBY BelleCcTBa XeJie3a — KOJIMYeCTBO BelllecTBa xJopu/a xeJiesa (I11), obiero
JUIS1 IBYX YPaBHEHU .

n(Fe) =5,6/56 = 0,1 mosib

TaK Kak KoadpuiMeHThl TpU popMyJiax ejie3a U ero XJopr/1a OJJMHAKOBBIE, TO U
KOJIMYECTBO BelllecTBa CoJu Toxe paBHO 0,1 MoJIb.

2. TlepexosuM K pacyeTy 0 BTOPOMY YPaBHEHHUIO PEAKIMHU.

KosinuecTBo BelecTBa co/1M ocTaeTcss paccduTaHHbIM 0,1 MOJIb, He 3aBUCUMO OT
ko3¢ duLreHTa Npy 3Tol popMysie BO BTOPOM YpPaBHEHUU.
PaccurTaeM KoJiMueCcTBO BellecTBa LeJ104HU.

n(NaOH) =100:0,2 : 40 = 0,5 mos1b

TpebyeTcs onpeaeuTb U3OBITOK U HEZJOCTATOK BELECTB BO BTOPOM yPaBHEHHUH.
HaxoauM cooTHolIEeHUe Hal/IeHHbIX KOJIMYeCTB BelllecTB K KO3QpUIIMEHTY B JAHHOM
ypaBHeHuu. 0,1/1 - ans conu, 0,5/3 - g menoyu. [lepBast 1po6b MeHbIIIE,
cle/loBaTe/IbHO JJa/IbHENUILUHI pacyeT BeJleM M0 KOJIMYeCTBY BellleCTBa COJIU.
CooTHouieHue Ko3pouireHTOB Npu popmyJie cou U ruapokcuaa xkesnesa(lll): 1 k 1,
3HAYUT [0 TEOPHUHU MbI JJOJKHBI Toy4uTh 0,1 Mosib ocazika. HaliieM mMaccy ocazika,
yuynTbiBad 80% BbIX0/, B peak Uy

m(Fe(OH)3) = 0,1-107-0,8 = 8,56 T.



3. PeweHune 3apa4 Ha cmecu

A. He Bce ucxogHble Bew,ecTsa B CMeCH BCTYNAKOT B peaKkLuuio

Mpumep 6.
K 10 2 cmecu medu u yuHka c maccosolti dosaeti medu 30% npuauau 150 2 10% pacmeopa
co/151Holl Kucaomol. Hatidume 06wsem evidenuswezocs 2a3a (H.y.) u Maccosyto 0o/ coau 8
obpaszoeasuwiemcsi pacmaope.

AHanv3svpyeM yca0BHe 33/1a4H.
Menb He pearupyeT C COJITHOM KHCJIOTOM, 3HAYUT OHA PAaCTBOPSATHCA He OyzeT. LluHk
OyZeT pacTBOPATHCS B COJITHON KUCJIOTE, TAK KaK U3 HEro o6pa3yeTcsi pacTBOpUMasi B
Bo/ie coJib. Hazio BBISICHUTD, OY/I€T JIM IMHK HAaXOJUThCS B HEA0CTAaTKe (TOrAa OH
PacTBOPUTCS MOJHOCTHIO) UJIM B U36BITKE (B 3TOM C/Iy4ae OH PACTBOPUTCS YACTUYHO).
AnropuTM perieHus
[l pelieHus 33/jla4M HAM MOHAZ06UTCSA HAUTHU MacCy pacTBopa MocJie peakuu. B atot
pacTBOp BOW/IET BCS COJIsTHAsA KMCJIOTA U TA YaCTh I[MHKA, KOTOPasi MpopearupyeT C Hel,
M3 pacTBOpa YHIeT BbIJEJUBIIMNACS B X0/l peaKIuH Tas.
1. CocraBJisieM ypaBHEHHE peaKIMy, pacCcTaB/sieM KO3 PUIMEHTHI.
Zn + 2HCl = ZnCl; + H>
HaxouM Ko/inuecTBO BeleCTBa IIMHKA
n(Zn)=10-0,7/65=0,11 mosib
HaxosuM Ko/inyecTBO BelleCcTBa XJIOPOBOJOPO/A B COJISTHOM KUCIIOTE.

n(HCl) =150:0,1/36,5 = 0,41 moJs1b

XnopoBoaopo/, 6y/eT HaxoAUuThbCcs B 36bITKe ( 0,11/1 meHb1ue, yem 0,41/2), pacueT B
3a/1a4ye Oy/1eM BeCTH N0 KOJIMYECTBY BellleCTBa I[MHKA, OH PACTBOPUTCS MOJHOCTBIO.

CooTHoOlLlIEHMe KOJIMYeCTBaA BeLeCTBa LIMHKA, XJI0pUAa IMHKA ¥ Bogopoaa 1:1:1,
cJe0BaTeIbHO, BoAopoa BeifeanuTcs 0,11 MmoJib, cosiu Toxke o6pasyetcs 0,11 MmoJib.

Haxogum 06'beM U Maccy yseTeBLIETO ra3a.

V(Hz2) =0,11-22,4 = 2,46 1
m(Hz) =0,11-2=0,22 .

2. PaccuyuTtaem MaCCOBYIO JOJIHO COJIM B MOJIYY€HHOM paCTBOPE.

m(ZnCl,) = 0,11 136 = 14,96 T
m(pactBopa) =150+ 7 - 0,22 =156,78r

w(conn) = 14,96/156,78 = 0,0954 uau 9,54%.



B. CMecb NOHOCTbIO PacTBOPAETCA B O4HOM AEUCTBYIOLEM BeLLecTBe, BTOPOe BEeL,ecTBo
pearupyer ToNbKO C 0AHUM U3 COeAMHEHUIN TaKOM e CMmecH.

Mpumep 7.
CMecb aMOMUHUEBbIX U JHcele3HbIX ONUI0K 06pabomanu u36bImKom pa3basaeHHoU
CO/NSTHOU KUC/10Mbl, NpU 3mMoM 8bldeausocs 8,96 s (H.y.) sodopoda. Ecau makyio e maccy
cMecu 06pabomamsb U3bbIMKOM pacmeopda 2udpokcuda Hampusi, mo 8vldeaumcs 6,72 1
(H.y.) sBodopoda. Paccuumatime maccogyto 0010 cesie3d 8 UCXOOHOU CMecCU.

AHanusupyeM ycjoBHe 33/1a4U
C coJITHOM KMCJIOTOM pearupyoT 06a MeTaslia, CaeJ0BaTeJbHO, HA/I0 COCTAaBUTb /Ba
ypaBHeHHUs peakuuu. Bomopo BeiessseTcss B 060UX mporneccax. ['MpoKCcH1 HaTpus He
pacTBOpSIET eJie30, OH pearupyeT TOJIbKO C AJTIOMUHUEM, C1e[0BaTEJbHO, ra3
BbIZIEJISIETCS TOJIBKO B 3TOW peaKIHH.

C aToro mporiecca yao6Hee HAUMHATD pellleHre 3a7a41
1. CocraBJ/isieM ypaBHEHHE peaKIMy, pacCTaB/sieM KO3 PUIMEHTHI.
2Al + 2NaOH + 6H,0 = 2Na[Al(OH)4] + 3H
HaxoauM Ko/in4ecTBO BellecTBa BoZ0poaa (H.y.)
n(Hz) =6,72/22,4 = 0,3 MmoJib,
10 COOTHOILIEHHUI0 KO3 PUIMEHTOB B YypaBHEHUH PEAKLINU

n(Al)=0,3-2/3=0,2 mosb
m(Al)=0,2-27=54r.

2. PaccMoTpuM B3aMMOJeNCTBUE BELECTB CMECH C COJITHON KUCJIOTOM.
CocTaBHMM ypaBHeHHS peaKLUi, pacCTaBUM KO3 QUIUEHTHI

2Al + 6HCI = 2AICI3 + 3H;
Fe + 2HCI = FeCl; + H:

KosinyecTtBo BelecTBa aJtoMUHUA 0,2 MOJIb, CJIeJ0BaTEeJbHO, IPU €ro paCTBOPEHUU
BbIZleIUTCs Bogopoa 0,2 - 3/2 = 0,3 mouib. O611iee KOJIMYeCTBO BOJIOPO/ia B IBYX
npoieccax

n(Hz2) =8,96/22,4 = 0,4 MoJib.

3HaA4YUT, NP1 B3aUMO/JIEUCTBUU KeJie3a C COMAHOU KUCI0TOM BbiZesinock 0,1 MoJib
Boiopo/ia. HaxoAMM KoJIM4eCcTBO BellleCTBa XKeJie3a M0 COOTHOUIeHH IO KO3)PUIIMEeHTOB
B ypaBHeHuHU peakuui (1 k 1), oHo paBHo 0,1 M0OJIb.

m(Fe)=0,1-56=5,6T
m(cmecu) =56 +54=11r

w(Fe) =5,6/11 = 0,5091 nm 50,91 %
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B. O6a BelLecTBa CMecH BCTYNaloT B peakuumio.

Mpumep 8.
IIpu pacmeopeHruu 2,8 2 cnnasa medu u cepebpa 8 KOHYEHMPUPOBAHHOU A30MHOU
Kucsome 06pasosa.ocs 5,28 2 cmecu Humpamos. Onpedeaums maccogvle 001U
Memannos 8 cniase.

AJITOpPUTM pelleHUs.

1. CocrtaBJ/isieM ypaBHeHHUs peakl Ui, paccTaB/isieM K03QPHULIUEHTbI

Cu + 4HNO3 = Cu(NO3)2 +2NO2 + 2H20
Ag + 2HNO3 = AgNO3 + NO2 + H20

[lycTb Macca Meiu B ciiaBe GyJeT X, TOT/Ia Macca cepebpa paBHa 2,8 - X.
HaiiieM KosiM4yecTBa UCXOAHBIX METAJIJIOB.

n(Cu) = x/64,
n(Ag) = (2,8 -x)/108.

2. Tlo cooTHowmeHuo k03dpouneHToB 1 Kk 1 Hall/jleM KOJIMYeCcTBa BeL|eCTB HUTPATOB

n[Cu(NOs).] = x/64,
n(AgNOs) = (2,8 - x)/108

3. CocTaBUM ypaBHEHHUE, CJI0XKHUB MaCChI IOJy4YEHHBIX HUTPATOB
x/64-188 + (2,8 -x)/108-170 = 5,28
pelrM ypaBHEeHHE U MOJIyYUM
x = 0,64 = m(Cu), Torga m(Ag) =2,8-0,64=2,16

w(Cu) = 0,64/2,8 = 0,2286 n1u 22,86%
w(Ag) = 2,16/2,8 = 0,7714 unu 77,14%.

Mpumep 9.
IIpu npokaausaruu 36,4 2 cmecu HUMpamos kaaus u Hampus evtdeasiemcs 4,48 a1 eaza
(H.y.). Boluucaums cocmas cmecu 8 2pamMax.

JdTa 3a7jlaya Ha CMeCH OTJIMYaeTCsd OT NpeAbIAylLiel TeM, YTO B IPOAYKTax peaKlUy ras — 0HO
1 TO JKe BelleCTBO.

ANTOpuTM pelleHUs 3a4a4U
1. CocTtaBJjisieM ypaBHeHUs peaKLUH, paccTaBisieM KO3QPUIIMEHTHIL.

2KNO3 = 2KNO2 + O2
2NaNOs3 = 2NaNOz + O2
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OnpejenisieM KOJIMYECTBO BellleCTBAa KUCJI0PO/a, BbIAEJA0ILErocs M0 JBYM
ypaBHEHUSAM

n(02) =4,48/22.4 = 0,2 MoJib.

[IycTb mo nepBoMy ypaBHEHMIO BbIJIEJIUJIOCH X MOJIb KUCJIOPO/ia, TOT/Ia IO BTOPOMY
o6pasyeTcs (0,2 — X) MoJIb KMCJIOpPO/IA.

KosinuecTBo BelecTBa KaXK/J0r0 HUTpaTa Oy/IeT B /iBa pa3a 60JIblile, 4eM KOJUYECTBO
KHCJIOpO/ia B JAHHOM ypaBHEHHUHU (COOTHOLIeHHEe KO3 PHUIIMEHTOB COJIb/KUCIOPOJ, —
2k1).

CocTaBJisieM ypaBHeHHe, onpeieisis OOLIYI0 MAacCy UCXOAHBIX HUTPATOB
2-x-101+2-(0,2-x)-85=36,4

PeiiuB ypaBHeHUe, noay4uM X = 0,075 MoJ1b.

CienoBaTesibHO, KOJIMYECTBO BelllecTBa HUTpaTa Kasus 0,15 MoJib, a KOJIM4eCTBO
BelllecTBa HUTpaTa HaTpus 0,25 MoJIb.

Ha#igeM maccel coien

m(KNO3) = 0,15-101 = 15,15 r
m(NaNO3) = 0,25 -85 = 21,25 1
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4. PeweHue 3a4a4 Ha NNACTUHKY

CMmbICa 3a/la4M 3aKJ/Il09aeTCd B TOM, YTO IIVIACTUHKY U3 Me€TaJlJla OITYyCKAOT B paCTBOP
COJIM ME€Hee dKTUBHOI'O MeTaJlJila, YeM MaTepHaJl IIJIAaCTUHKH. B aToMm CJydae 9aCTb
0oJiee aKTUBHOT'O MeTaJlJia C IIJIaCTUHKHU paCTBOpPHUTCA, €TI0 MECTO 3aUMeT
BbITECHEHHBIH MeHee aKTUBHBIN MeTaJlJl.

Mpumep 10.
Iocae svidepicusarust medHoU naacmuHKku maccol 14,72 2 8 pacmeope HUmpama
cepebpa, macca naacmuHku cocmasuaa 19,28 . Onpedeaume o6wvem pacmaopa 96%
cepHoll Kuciombul (n1omHocms pacmeopa 1,86 2/ma), komopbliii Heo6xodum 04
pacmeopeHust NAACMUHKU.

AJII‘OpI/ITM pemieHnd 3aa4u.

1. CocTaBUM ypaBHEHHE peaKIuU, MPOXosiel MeXx Ay Mebl0 MJIACTUHKUA U HUTPATOM
cepebpa, paccTaBUM K03QPUIUEHTDI

Cu + 2AgNOs = Cu(NO3) + 2Ag

3aMeTHM, UTO Macca MJIAaCTUHKU MOBbICKJIACh (cepebpo TsKesiee MeJi1), U3MEHEHHE
Macchl coctaBuio 19,28 - 14,72 =456

BBOIUM J10MIOJIHUTEIbHOE YCJI0BUE: €C/IU Obl B peaKliMy yyacTBOBas 1 MoJib Meau (64 T
pacTBOPUJIOCH), TO HAa IJIACTUHKE OTJIOXKUJIOCh 6bl 2 MoJIb cepebpa (216 r). B aTtom
cJlydae Macca IJIaCTHUHKHY MoBbIcUIach 6bl HA 216 - 64 = 152 T

[IponopiiMoHaNbHO:

1 MoJib MeJM — U3MEHeHHe Macchbl Ha 152 T

X MOJIb MeJJU — U3MEeHeHHe Macchbl Ha 4,56 T

x=4,56/152 = 0,03 MoJIb M€ paCTBOPUJIOCH

Bcero B MCX0/JHOM NJIACTUHKE ObILJIO

n(Cu) =14,72/64 = 0,23 MmoJb

OcTaJsioch B MJIaCTHHKE MOCJIe peaKluu

H(CU.nocne pea}(ulxm) = 0,23 - 0,03 = 0,2 MOJIb

Boisiesinsioch cepebpa Ha MJIACTUHKY B KOJIMYECTBE, B /iBa pa3a 60JblIeM, UeM YILIO
Me U (cooTHoleHHe Ko3pduireHToB 2 K 1)

n(Ag) = 0,06 mosib
2. CocTaBJisieM ypaBHEHHUS peaKlMi pacTBOPEeHUsI METAJIJIOB Ha MOJIyYeHHOU MJIaCTUHKeE.

Cu + 2H2S04 = CuSO4 + SOz + 2H,0 (1)
2Ag + 2H2S04 = Ag2504 + S0, + 2H20 (2)
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[Ipu pacTBOopeHuu B cepHou kucaoTe 0,2 Moab Megu pacxoayetcs 0,4 MOJIb KUCJIOTHI
(cooTHOmeHue Ko3dpduneHToB 1 Kk 2).

[Ipu pactBopeHuu B kucaoTe 0,06 mosib cepebpa pacxoayetcsi 0,06 MoJIb KUCTOThI
(cooTHomeHue k03dduIieHToB 1 K 1). Bcero Ha pacTBopeHUe MJIACTUHKHU
notpebyeTtcs 0,46 MOJIb KUCJIOTHI.

Haiyem Maccy 96% pacTBopa cepHOM KUCJIOThI U 00'b€M pacTBOpaA

m(pactBopa) = 0,46 -98/0,96 = 46,96 r
V(pacTtBopa) =46,96/1,86 = 25,25 ma



