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1. Пояснительная записка 

Краткая характеристика предмета 

Очевидно, что 21 век немыслим без робототехники. В последнее время она стала занимать существенное место в школьном и университетском образовании. Лидирующие позиции в области школьной робототехники на сегодняшний день занимает фирма Lego с образовательными конструкторами серии Mindstorms. По всему миру  проводятся конкурсы и состязания роботов для школьников и студентов, важной частью которых является демонстрация творческих проектов. Творческая лаборатория робототехники предоставляет возможность детям создавать такие проекты.

Направленность

Направленность программы - научно-техническая. Программа направлена на развитие навыков, полученных учащимися на уроках школьной робототехники, поддержку интереса к техническому творчеству.
Актуальность

В связи с активным внедрением новых технологий в жизнь общества постоянно увеличивается потребность в высококвалифицированных специалистах. 

 В ряде ВУЗов Санкт-Петербурга присутствуют специальности, связанные с робототехникой, но в большинстве случаев не происходит предварительной ориентации школьников на возможность продолжения учебы в данном направлении. Многие абитуриенты стремятся попасть на специальности, связанные с информационными технологиями, не предполагая о всех возможностях этой области. Между тем, игры в роботы, конструирование и изобретательство присущи подавляющему большинству современных детей. Таким образом, появилась возможность и назрела необходимость в непрерывном образовании в сфере робототехники. Заполнить пробел между детскими увлечениями и серьезной ВУЗовской подготовкой позволяет изучение робототехники в школе на основе специальных образовательных конструкторов.

Педагогическая целесообразность 
Введение дополнительной образовательной программы «Творческая лаборатория робототехники» в комплексе с программой «Робототехника»  неизбежно изменит картину восприятия учащимися технических дисциплин, переводя их из разряда умозрительных в разряд прикладных. Применение детьми на практике теоретических знаний, полученных на математике или физике, ведет к более глубокому пониманию основ, закрепляет полученные навыки, формируя образование в его наилучшем смысле. И с другой стороны, игры в роботы, в которых заблаговременно узнаются основные принципы расчетов простейших механических систем и алгоритмы их автоматического функционирования под управлением программируемых контроллеров, послужат хорошей почвой для последующего освоения сложного теоретического материала на уроках. Программирование на компьютере (например, виртуальных исполнителей) при всей его полезности для развития умственных способностей во многом уступает программированию автономного устройства, действующего в реальной окружающей среде. Подобно тому, как компьютерные игры уступают в полезности играм настоящим.
Возможность прикоснуться к неизведанному миру роботов для современного ребенка является очень мощным стимулом к познанию нового, преодолению инстинкта потребителя и формированию стремления к самостоятельному созиданию. При внешней привлекательности поведения, роботы могут быть содержательно наполнены интересными и непростыми задачами, которые неизбежно встанут перед юными инженерами. Их решение сможет привести к развитию уверенности в своих силах и к расширению горизонтов познания.

Новые принципы решения актуальных задач человечества с помощью роботов, усвоенные в школьном возрасте (пусть и в игровой форме), ко времени окончания вуза и начала работы по специальности отзовутся в принципиально новом подходе к реальным задачам. Занимаясь с детьми на кружках робототехники, мы подготовим специалистов нового склада, способных к совершению инновационного прорыва в современной науке и технике.

Цели

· Создание условий для мотивации, подготовки и профессиональной ориентации школьников для возможного продолжения учебы в ВУЗах и последующей работы на предприятиях по специальностям, связанным с робототехникой. 

Задачи

Образовательные
· Использование современных разработок по робототехнике в области образования, организация на их основе активной внеурочной деятельности учащихся

· Ознакомление учащихся с комплексом базовых технологий, применяемых при создании роботов
· Реализация межпредметных связей с физикой, информатикой и математикой 

· Решение учащимися ряда кибернетических задач, результатом каждой из которых будет работающий механизм или робот с автономным управлением
Развивающие
· Развитие у школьников инженерного мышления, навыков конструирования, программирования и эффективного использования кибернетических систем
· Развитие мелкой моторики, внимательности, аккуратности и изобретательности

· Развитие креативного мышления, и пространственного воображения учащихся

· Организация и участие в играх, конкурсах и состязаниях роботов в качестве закрепления изучаемого материала и в целях мотивации обучения

Воспитательные

· Повышение мотивации учащихся к изобретательству и созданию собственных роботизированных систем
· Формирование у учащихся стремления к получению качественного законченного результата

· Формирование навыков проектного мышления, работы в команде

Опыт

Организацию работы предполагается осуществить на основе опыта преподавания робототехники с 2003 г. в 6-7 классах в рамках ведения кружка, участия  в состязаниях роботов различных масштабов: от районных до всемирных.

Возраст детей
Наиболее подходящий возраст детей для начала занятия творческим проектированием  12 лет или 6 класс. Целесообразно разделить детей на три возрастные группы: 12 лет, 13 лет и 14-17 лет.
Сроки реализации

Программа рассчитана на трехгодичный цикл обучения.

В первый год дети учатся собирать несложные конструкции и механизмы на предложенную педагогом тему, а также знакомятся с основами программирования контроллеров базового набора. Программируют в среде RoboLab.
Во второй год учащиеся под руководством педагога создают более сложные механизмы и роботизированные системы. Происходит знакомство с программированием роботов на языке RobotC.
На третий год учащиеся занимаются творческими и исследовательскими проектами, с использованием основ теории автоматического управления, применением машинного зрения, технологий обработки звука, строят роботов-андроидов, а т.д.
Форма и режим занятий
Занятия проводятся 2-3 раза в неделю, по 2-4 учебных часа, при этом у каждого ученика может быть индивидуальный график, удобный для него, в рамках работы творческой лаборатории.
Основная форма занятий
Первый год: педагог предлагает идею творческого проекта, например: “the Ultimate Machine” Шеннона, робот попугай, робот паук, манипулятор, рука андроида.
Второй, третий год: ученик предлагает идею творческого проекта, или в случае, если у него нет собственной идеи, её может предложить педагог, например, основываясь на теме, ежегодно предлагаемой Всемирной Робототехнической Олимпиадой. После чего начинается обсуждение возможностей и перспектив будущего проекта. При необходимости выполняется описание алгоритма и эскиз конструкции. Также производится анализ вероятности повтора уже существующих проектов с помощью Интернет. Творческая лаборатория пока ориентирована в основном на конструкторы ЛЕГО. Для создания творческого проекта рекомендуется использование личного набора Mindstorms, при необходимости выдаются необходимые детали и датчики. Учащимся удобнее работать  в группах по 2-3 человека, это помогает развитию командного духа, который так необходим на соревнованиях. Календарь таких соревнований составляет опорные точки в развитии творческого проекта. 
Дополнительная форма занятий

Для мотивации дальнейшего обучения и выявления наиболее способных учеников регулярно проводятся состязания роботов. Учащимся предоставляется возможность принять участие в состязаниях самых разных уровней: от внутришкольных, до международных. 
Ожидаемые результаты и способы их проверки

Образовательные

Результатом занятий в творческой лаборатории станет способность учащихся к самостоятельному решению ряда задач с использованием образовательных робототехнических конструкторов при создании творческих проектов. Конкретный результат каждого занятия – это робот или механизм, выполняющий поставленную задачу. Проверка проводится как визуально – путем совместного тестирования роботов, так и путем изучения программ и внутреннего устройства конструкций, созданных учащимися. 

Развивающие

Изменения в развитии мелкой моторики, внимательности, аккуратности и особенностей мышления конструктора-изобретателя проявляется на самостоятельных задачах по механике. 
Наиболее ярко результат проявляется в успешных выступлениях на внешних состязаниях роботов и при создании  защите самостоятельного творческого проекта. 

Воспитательные
Воспитательный результат занятий в творческой лаборатории можно считать достигнутым, если учащиеся проявляют стремление к самостоятельной работе в создании творческих проектов. Участие в научных конференциях для школьников, открытых состязаниях роботов, закрепляют его.
Кроме того, простым, но важным результатом будет регулярное содержание своего рабочего места и конструктора в порядке, что само по себе непросто.

Формы подведения итогов
· Полученные знания и навыки проверяются на открытых конференциях и международных состязаниях, куда направляются наиболее успешные ученики. Основные из таких конференций:

· «Школьная информатика и проблемы устойчивого развития», которая проводится в апреле уже много лет. С 2009 г. на базе ФМЛ №239 функционирует секция робототехники, где учащиеся делают доклады и представляют свои творческие проекты. 
· «Военмех открывает таланты»
· «Молодые учёные 21 века» 
· «Навигация и управление движением» 

· «Конгресс  молодых учёных» и др.

· Для робототехников всех возрастов и уровней подготовки возможно участие в международных состязаниях роботов, первый этап которых ежегодно проводится в Санкт-Петербурге, второй в Москве, третий – в одной из стран Азии.

· Балтийский научно-инженерный конкурс проводится зимой и собирает разработки учащихся в самых разных областях науки и техники. Это конкурс доступен для ребят, серьезно занимающихся робототехникой.

· И, наконец, ведется организация собственных открытых состязаний роботов (например, командный футбол роботов и т.п.) с привлечением участников из других учебных заведений. 

· Кроме того по окончании курса школьной робототехники, все учащиеся защищают творческий проект,  требующий проявить знания и навыки по ключевым темам, что является дополнительным стимулом для создания проектов. 

2. Учебно-тематический план дополнительной образовательной программы
"Творческая лаборатория робототехники". 
Первый год обучения
	№
	Тема
	Количество часов

	
	
	Теория
	Практика
	Всего

	1
	Инструктаж по ТБ
	1
	0
	1

	2
	Введение: Творческий проект
	1
	0
	1

	3
	Возможности и приемы Лего конструирования
	1
	2
	3

	4
	Обсуждение актуальности, новизны и перспектив развития творческого проекта
	8
	0
	8

	5
	Работа над творческим проектом
	0
	55
	55

	6
	Описание творческого проекта
	2
	6
	8

	7
	Представление творческого проекта
	0
	6
	6

	8
	Подготовка к соревнованиям
	6
	24
	30

	9
	3D-моделирование в виртуальной среде
	2
	6
	8

	10
	Участие в выставках и соревнованиях
	0
	24
	24

	
	
	21
	          123
	          144


Второй год обучения

	№
	Тема
	Количество часов

	
	
	Теория
	Практика
	Всего

	1
	Инструктаж по ТБ
	1
	0
	1

	2
	Обсуждение актуальности, новизны и перспектив развития творческого проекта
	8
	0
	8

	3
	Работа над творческим проектом
	0
	105
	          105

	4
	Описание творческого проекта
	4
	10
	14

	5
	Представление творческого проекта
	0
	10
	10

	6
	Подготовка к соревнованиям
	6
	24
	30

	 7
	3D-моделирование в виртуальной среде
	2
	6
	8

	8
	Участие в выставках и соревнованиях
	0
	40
	40

	
	
	21
	195
	          216


Третий год обучения

	№
	Тема
	Количество часов

	
	
	Теория
	Практика
	Всего

	1
	Инструктаж по ТБ
	1
	0
	1

	2
	Обсуждение актуальности, новизны и перспектив развития творческого проекта
	8
	0
	8

	3
	Работа над творческим проектом
	0
	161
	          161

	4
	Описание творческого проекта
	4
	10
	14

	5
	Представление творческого проекта
	0
	10
	10

	6
	Подготовка к соревнованиям
	6
	34
	40

	 7
	3D-моделирование в виртуальной среде
	2
	6
	8

	8
	Участие в выставках и соревнованиях
	0
	46
	46

	
	
	            21
	             267
	          288


3. Содержание дополнительной образовательной программы
"Творческая лаборатория робототехники"

Первый год обучения
1. Инструктаж по ТБ

2. Введение: Творческий проект.
3. Возможности Лего конструирования.
4. Обсуждение актуальности, новизны и перспектив развития творческого проекта.
5. Создание творческого проекта.
5.1. Робот попугай. 

5.2. Рука Андроида (создание вариантов, для выполнения различных задач)

5.3. Роботизированная система на основе “the Ultimate Machine” Шеннона.

6. Описание творческого проекта.
6.1. Создание видеоролика, наиболее полно отражающего суть проекта.

6.2. Написание доклада в форме реферата.

6.3. Подготовка презентации.

7. Представление творческого проекта.

7.1. Выступление на конференциях
8. Подготовка к соревнованиям (включает в себя этап интенсивной подготовки к конкретному мероприятию).

9. 3D-моделирование в виртуальной среде (создание трёхмерной модели робота в программе Lego Digital Designer)
10. Участие в конкурсах, на олимпиадах, соревнованиях разных уровней (школьные, городские, всероссийские, международные)
Второй год обучения

11. Инструктаж по ТБ

12. Обсуждение актуальности, новизны и перспектив развития творческого проекта.
13. Создание творческого проекта.
13.1. Рука и голова андроидного робота
13.2. Роботизированные системы способные разделяться на части, действовать автономно и снова соединяться (многоножка).
13.3. Роботы пауки.
13.4. Роботы созданные на основе темы предложенной WRO(Всемирная Робототехническая Олимпиада).
14. Описание творческого проекта.
14.1. Создание видеоролика, наиболее полно отражающего суть проекта.

14.2. Написание доклада в форме реферата.

14.3. Подготовка презентации.

15. Представление творческого проекта.

15.1. Выступление на конференциях
15.2. Участие в конкурсах, на олимпиадах, соревнованиях разных уровней (школьные, городские, всероссийские, международные)
16. Подготовка к соревнованиям (включает в себя этап интенсивной подготовки к конкретному мероприятию).

17. 3D-моделирование в виртуальной среде (создание трёхмерной модели робота в программе Lego Digital Designer)
18. Участие в конкурсах, на олимпиадах, соревнованиях разных уровней (школьные, городские, всероссийские, международные)
Третий год обучения

19. Инструктаж по ТБ

20. Обсуждение актуальности, новизны и перспектив развития творческого проекта
21. Создание творческого проекта.
21.1. Продолжение работы над проектами “Грета играет в ладушки” и “Глазастик”
21.2. Развитие проекта “Декоратор”
21.3. Дельта - Робот.

21.4. Роботы музыканты (барабанщик, гитарист, пианист)

22. Описание творческого проекта.
22.1. Создание видеоролика, наиболее полно отражающего суть проекта.

22.2. Написание доклада в форме реферата.

22.3. Подготовка презентации.

23. Представление творческого проекта.

23.1. Выступление на конференциях
23.2. Участие в конкурсах, на олимпиадах, соревнованиях разных уровней (школьные, городские, всероссийские, международные)
24. Подготовка к соревнованиям (включает в себя этап интенсивной подготовки к конкретному мероприятию).

25. 3D-моделирование в виртуальной среде (создание трёхмерной модели робота в программе Lego Digital Designer)
26. Участие в конкурсах, на олимпиадах, соревнованиях разных уровней (школьные, городские, всероссийские, международные)
4. Методическое обеспечение дополнительной образовательной программы
"Творческая лаборатория робототехники"

Первый год обучения

	№
	Раздел программы
	Форма занятий
	Используемые материалы
	Методы и приемы
	Форма проведения итогов

	1
	Инструктаж по ТБ
	Лекция
	Компьютерная база ФМЛ
	Объяснительно-иллюстрационный
	Опрос

	2
	Введение: Творческий проект
	Лекция
	Компьютерная база ФМЛ, конструкторы для демонстрации
	Объяснительно-иллюстрационный
	Опрос

	3
	Возможности Lego конструирования
	Лекция, беседа, практикум
	Компьютерная база ФМЛ, Конструкторы 9797 ”Lego Mindstorms NXT”

9695 “Ресурсный набор”
	Объяснительно-иллюстрационный, исследовательский
	Опрос Практическое задание

	4
	Обсуждение актуальности, новизны и перспектив развития творческого проекта
	Лекция, беседа, практикум
	Компьютерная база ФМЛ, сеть ИНТЕРНЕТ, Конструкторы 9797 ”Lego Mindstorms NXT”

9695 “Ресурсный набор
	Объяснительно-иллюстрационный, исследовательский
	Опрос 

	5
	Создание творческого проекта
	Инд.задание
	Компьютерная база ФМЛ, Конструкторы 9797 ”Lego Mindstorms NXT”

9695 “Ресурсный набор, дополнительные устройства и датчики.
	Исследовательский
	Защита проекта

	6
	Описание творческого проекта
	 Практикум,
инд.задание
	Компьютерная база ФМЛ

	Объяснительно-иллюстрационный, исследовательский
	Практическое задание

	7
	Представление творческого проекта
	Практикум,
турнир
	Оборудование и ПО для презентаций
	Исследовательский
	Практическое задание, состязание, доклад

	8
	3-D моделирование в виртуальной среде

	Лекция, практикум
	Компьютерная база ФМЛ

	Объяснительно-иллюстрационный, исследовательский
	Практическое задание

	9
	Подготовка к соревнованиям.
	Лекция, тренировка
	Компьютерная база ФМЛ, Конструкторы 9797 ”Lego Mindstorms NXT”

9695 “Ресурсный набор” Дополнительные устройства и датчики

ПО: Robolab 2.9
	Исследовательский
	Практическое задание

	10
	Участие в выставках и соревнованиях
	Практикум,

турнир
	
	
	Защита проекта


Второй год обучения

	№
	Раздел программы
	Форма занятий
	Используемые материалы
	Методы и приемы
	Форма проведения итогов

	1
	Инструктаж по ТБ
	Лекция
	Компьютерная база ФМЛ
	Объяснительно-иллюстрационный
	Опрос

	2
	Обсуждение актуальности, новизны и перспектив развития творческого проекта
	Лекция, беседа, практикум
	Компьютерная база ФМЛ, сеть ИНТЕРНЕТ, Конструкторы 9797 ”Lego Mindstorms NXT”

9695 “Ресурсный набор
	Объяснительно-иллюстрационный, исследовательский
	Опрос 

	3
	Создание творческого проекта
	Инд.задание
	Компьютерная база ФМЛ, Конструкторы 9797 ”Lego Mindstorms NXT”

9695 “Ресурсный набор, дополнительные устройства и датчики.
	Исследовательский
	Защита проекта

	4
	Описание творческого проекта
	 Практикум,

инд.задание
	Компьютерная база ФМЛ

	Объяснительно-иллюстрационный, исследовательский
	Практическое задание

	5
	Представление творческого проекта
	Практикум,

турнир
	Оборудование и ПО для презентаций
	Исследовательский
	Практическое задание, состязание, доклад

	6
	Подготовка к соревнованиям.
	Лекция, тренировка
	Компьютерная база ФМЛ, Конструкторы 9797 ”Lego Mindstorms NXT”

9695 “Ресурсный набор” Дополнительные устройства и датчики

ПО: RobotC 2.03
	 Исследовательский
	Практическое задание

	7
	3-D моделирование в виртуальной среде


	Лекция, практикум
	Компьютерная база ФМЛ

	Объяснительно-иллюстрационный, исследовательский
	Практическое задание

	8
	Участие в выставках и соревнованиях
	Практикум,

турнир
	
	
	Защита проекта


Третий год обучения

	№
	Раздел программы
	Форма занятий
	Используемые материалы
	Методы и приемы
	Форма проведения итогов

	1
	Инструктаж по ТБ
	Лекция
	Компьютерная база ФМЛ
	Объяснительно-иллюстрационный
	Опрос

	2
	Обсуждение актуальности, новизны и перспектив развития творческого проекта
	Лекция, беседа, практикум
	Компьютерная база ФМЛ, сеть ИНТЕРНЕТ, Конструкторы 9797 ”Lego Mindstorms NXT”

9695 Ресурсный набор
	Объяснительно-иллюстрационный, исследовательский
	Опрос 

	3
	Создание творческого проекта
	Инд.задание
	Компьютерная база ФМЛ, Конструкторы 9797 ”Lego Mindstorms NXT”

9695 “Ресурсный набор, дополнительные устройства и датчики.
	Исследовательский
	Защита проекта

	4
	Описание творческого проекта
	 Практикум,

инд.задание
	Компьютерная база ФМЛ

	Объяснительно-иллюстрационный, исследовательский
	Практическое задание

	5
	Представление творческого проекта
	Практикум,

турнир
	Оборудование и ПО для презентаций
	Исследовательский
	Практическое задание, состязание, доклад

	6
	Подготовка с соревнованиям
	Лекция, тренировка
	Компьютерная база ФМЛ, Конструкторы 9797 ”Lego Mindstorms NXT”

9695 “Ресурсный набор” Дополнительные устройства и датчики

ПО: RobotC 2.03
	 Исследовательский
	Практическое задание

	7
	3-D моделирование в виртуальной среде


	Лекция, практикум
	Компьютерная база ФМЛ

	Объяснительно-иллюстрационный, исследовательский
	Практическое задание

	8
	Участие в выставках и соревнованиях 
	Практикум,

турнир
	
	
	Защита проекта
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