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I âàðèàíò

1. Âû÷èñëèòå:
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2. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå:
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3. Âíåñèòå ïîä êîðåíü è óïðîñòèòå: (
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4. Ðåøèòå óðàâíåíèå:
√
2x− 1 = x− 1

5. Ðåøèòå óðàâíåíèå: |16− 9x| − |9x− 5| = 11

6. Ðåøèòå íåðàâåíñòâî: x2 − 7− |3x− 7| ≥ 0

7. Ðåøèòå íåðàâåíñòâî: −2 ⩽
5x2 − 3x+ 1

x2 − 2
⩽ 6

8. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè è óêàæèòå ìíîæåñòâî å¼ çíà÷åíèé: y =
x− 4

|x2 − 4x|
9. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ a óðàâíåíèå x2 − 2(a+ 1)x− 2a− 3 = 0 èìååò äâà êîðíÿ, ìåíüøèõ 1.

10. Êàòåð â 11:00 âûøåë èç ïóíêòà A â ïóíêò B, ðàñïîëîæåííûé â 30 êì îò A. Ïðîáûâ â ïóíêòå B 2
÷àñà 40 ìèíóò, êàòåð îòïðàâèëñÿ íàçàä è âåðíóëñÿ â ïóíêò A â 19:00 òîãî æå äíÿ. Îïðåäåëèòå (â êì/÷)
ñîáñòâåííóþ ñêîðîñòü êàòåðà, åñëè èçâåñòíî, ÷òî ñêîðîñòü òå÷åíèÿ ðåêè 3 êì/÷.

11. Èìåþòñÿ äâà ñîñóäà. Ïåðâûé ñîäåðæèò 30 êã, à âòîðîé � 15 êã ðàñòâîðà êèñëîòû ðàçëè÷íîé êîíöåí-
òðàöèè. Åñëè ýòè ðàñòâîðû ñìåøàòü, òî ïîëó÷èòñÿ ðàñòâîð, ñîäåðæàùèé 34% êèñëîòû. Åñëè æå ñìåøàòü
ðàâíûå ìàññû ýòèõ ðàñòâîðîâ, òî ïîëó÷èòñÿ ðàñòâîð, ñîäåðæàùèé 46% êèñëîòû. Ñêîëüêî êèëîãðàììîâ
êèñëîòû ñîäåðæèòñÿ â ïåðâîì ñîñóäå?

12. Áðèãàäà ìàëÿðîâ êðàñèò çàáîð äëèíîé 270 ìåòðîâ, åæåäíåâíî óâåëè÷èâàÿ íîðìó ïîêðàñêè íà îäíî
è òî æå ÷èñëî ìåòðîâ. Èçâåñòíî, ÷òî çà ïåðâûé è ïîñëåäíèé äåíü â ñóììå áðèãàäà ïîêðàñèëà 90 ìåòðîâ
çàáîðà. Îïðåäåëèòå, ñêîëüêî äíåé áðèãàäà ìàëÿðîâ êðàñèëà âåñü çàáîð.

13. α � óãîë â òðåóãîëüíèêå. Íàéäèòå tgα, åñëè sinα = 8√
89
.

14. Ñòîðîíû ïàðàëëåëîãðàììà ðàâíû 24 è 27. Âûñîòà, îïóùåííàÿ íà ìåíüøóþ èç ýòèõ ñòîðîí, ðàâíà
18. Íàéäèòå äëèíó âûñîòû, îïóùåííîé íà áîëüøóþ ñòîðîíó ïàðàëëåëîãðàììà.

15. Îòðåçêè AC è BD � äèàìåòðû îêðóæíîñòè ñ öåíòðîì O. Óãîë AOD ðàâåí 16◦. Íàéäèòå âïèñàííûé
óãîë ACB. Îòâåò äàéòå â ãðàäóñàõ.

16. Èç îäíîé òî÷êè îêðóæíîñòè ïðîâåäåíû äâå õîðäû 10 è 12. Íàéäèòå ðàäèóñ îêðóæíîñòè, åñëè
ðàññòîÿíèå îò ñåðåäèíû ìåíüøåé õîðäû äî áîëüøåé õîðäû ðàâíî 4.

17. Â òðåóãîëüíèê ñ áîêîâûìè ñòîðîíàìè 9 è 15 âïèñàí ïàðàëëåëîãðàìì òàê, ÷òî îäíà èç åãî ñòîðîí
äëèíîé 6 ëåæèò íà îñíîâàíèè òðåóãîëüíèêà, à äèàãîíàëè ïàðàëëåëîãðàììà ñîîòâåòñòâåííî ïàðàëëåëüíû
áîêîâûì ñòîðîíàì òðåóãîëüíèêà. Íàéäèòå äðóãóþ ñòîðîíó ïàðàëëåëîãðàììà è îñíîâàíèå òðåóãîëüíèêà.

18. Îòðåçîê CH � âûñîòà ïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC ñ ïðÿìûì óãëîì C. Íà êàòåòàõ AC è
BC âûáðàíû òî÷êè M è N ñîîòâåòñòâåííî òàêèå, ÷òî óãîë MHN � ïðÿìîé. Íàéäèòå CN , åñëè BC = 2,
AC = 4, CM = 1.

19. Äâå îêðóæíîñòè êàñàþòñÿ âíóòðåííèì îáðàçîì â òî÷êå C. Âåðøèíû A è B ðàâíîáåäðåííîãî ïðÿìî-
óãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC ñ ïðÿìûì óãëîì C ëåæàò íà ìåíüøåé è áîëüøåé îêðóæíîñòÿõ ñîîòâåòñòâåí-
íî. Ïðÿìàÿ AC âòîðè÷íî ïåðåñåêàåò á?ëüøóþ îêðóæíîñòü â òî÷êå E, à ïðÿìàÿ BC âòîðè÷íî ïåðåñåêàåò
ìåíüøóþ îêðóæíîñòü â òî÷êå D. Íàéäèòå AC, åñëè ðàäèóñû îêðóæíîñòåé ðàâíû 3,5 è 12.
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II âàðèàíò

1. Âû÷èñëèòå:
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2. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå:
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3. Âíåñèòå ïîä êîðåíü è óïðîñòèòå: (2−
√
5)
√
9 + 4

√
5

4. Ðåøèòå óðàâíåíèå:
√
2x+ 1 = x− 1

2

5. Ðåøèòå óðàâíåíèå: |7x− 12| − |11− 7x| = 1

6. Ðåøèòå íåðàâåíñòâî: 1 + x+ |x2 − x− 3| ≤ 0

7. Ðåøèòå íåðàâåíñòâî: 2 ≤ 3x2 − 7x+ 8

x2 − 3
≤ 9

8. Ïîñòðîéòå ãðàôèê ôóíêöèè è óêàæèòå ìíîæåñòâî å¼ çíà÷åíèé: y =
5− x

|x2 − 5x|
9. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ b óðàâíåíèå x2 + 2(a+ 2)x+ 5a+ 4 = 0 èìååò äâà êîðíÿ, ìåíüøå −1.

10. Êàòåð â 10:00 âûøåë ïî òå÷åíèþ ðåêè èç ïóíêòà A â ïóíêò B, ðàñïîëîæåííûé â 36 êì îò A.
Ïðîáûâ 2 ÷àñà â ïóíêòå B, êàòåð îòïðàâèëñÿ íàçàä è âåðíóëñÿ â ïóíêò A â 17:00 òîãî æå äíÿ. Îïðåäåëèòå
ñîáñòâåííóþ ñêîðîñòü êàòåðà (â êì/÷), åñëè èçâåñòíî, ÷òî ñêîðîñòü òå÷åíèÿ ðåêè ðàâíà 3 êì/÷.

11. Èìåþòñÿ äâà ñîñóäà. Ïåðâûé ñîäåðæèò 30 êã, à âòîðîé � 20 êã ðàñòâîðà êèñëîòû ðàçëè÷íîé êîíöåí-
òðàöèè. Åñëè ýòè ðàñòâîðû ñìåøàòü, òî ïîëó÷èòñÿ ðàñòâîð, ñîäåðæàùèé 68% êèñëîòû. Åñëè æå ñìåøàòü
ðàâíûå ìàññû ýòèõ ðàñòâîðîâ, òî ïîëó÷èòñÿ ðàñòâîð, ñîäåðæàùèé 70% êèñëîòû. Ñêîëüêî êèëîãðàììîâ
êèñëîòû ñîäåðæèòñÿ â ïåðâîì ñîñóäå?

12. Áðèãàäà ìàëÿðîâ êðàñèò çàáîð äëèíîé 240 ìåòðîâ, åæåäíåâíî óâåëè÷èâàÿ íîðìó ïîêðàñêè íà îäíî
è òî æå ÷èñëî ìåòðîâ. Èçâåñòíî, ÷òî çà ïåðâûé è ïîñëåäíèé äåíü â ñóììå áðèãàäà ïîêðàñèëà 60 ìåòðîâ
çàáîðà. Îïðåäåëèòå, ñêîëüêî äíåé áðèãàäà ìàëÿðîâ êðàñèëà âåñü çàáîð.

13. β � óãîë â òðåóãîëüíèêå. Íàéäèòå tg β, åñëè sin β =
√
10
10
.

14. Ïëîùàäü ïàðàëëåëîãðàììà ABCD ðàâíà 120. Òî÷êà E � ñåðåäèíà ñòîðîíû AD. Íàéäèòå ïëîùàäü
òðåóãîëüíèêà ABE.

15. Äâà óãëà âïèñàííîãî â îêðóæíîñòü ÷åòûð¼õóãîëüíèêà ðàâíû 99◦ è 117◦. Íàéäèòå áîëüøèé èç
îñòàâøèõñÿ óãëîâ. Îòâåò äàéòå â ãðàäóñàõ.

16. Èç îäíîé òî÷êè îêðóæíîñòè ïðîâåäåíû äâå õîðäû 9 è 17. Íàéäèòå ðàäèóñ îêðóæíîñòè, åñëè ðàñ-
ñòîÿíèå ìåæäó ñåðåäèíàìè äàííûõ õîðä ðàâíî 5.

17. Â òðåóãîëüíèê âïèñàí ïàðàëëåëîãðàìì ñî ñòîðîíàìè 3 è 5, è äèàãîíàëüþ, ðàâíîé 6. Íàéäèòå ñòîðî-
íû òðåóãîëüíèêà, åñëè èçâåñòíî, ÷òî äèàãîíàëè ïàðàëëåëîãðàììà ñîîòâåòñòâåííî ïàðàëëåëüíû áîêîâûì
ñòîðîíàì òðåóãîëüíèêà, à ìåíüøàÿ èç åãî ñòîðîí ëåæèò íà îñíîâàíèè òðåóãîëüíèêà.

18. Îòðåçîê CH � âûñîòà ïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC ñ ïðÿìûì óãëîì C. Íà êàòåòàõ AC è
BC âûáðàíû òî÷êè M è N ñîîòâåòñòâåííî òàêèå, ÷òî óãîë MHN � ïðÿìîé. Íàéäèòå CN , åñëè BC = 3,
AC = 5, CM = 2.

19. Äâå îêðóæíîñòè êàñàþòñÿ âíóòðåííèì îáðàçîì â òî÷êå C. Âåðøèíû A è B ðàâíîáåäðåííîãî ïðÿìî-
óãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC ñ ïðÿìûì óãëîì C ëåæàò íà áîëüøåé è ìåíüøåé îêðóæíîñòÿõ ñîîòâåòñòâåí-
íî. Ïðÿìàÿ AC âòîðè÷íî ïåðåñåêàåò ìåíüøóþ îêðóæíîñòü â òî÷êå D. Ïðÿìàÿ BC âòîðè÷íî ïåðåñåêàåò
áîëüøóþ îêðóæíîñòü â òî÷êå E. Íàéäèòå AC, åñëè ðàäèóñû îêðóæíîñòåé ðàâíû 8 è 15.


